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1. Введение
Конструкция двигателя по мере развития современной технологии автомобилестроения становилась все более сложной и собиралась из все более точных деталей. Поэтому от деталей и узлов требовалась все более высокая эффективность, особенно от форсунок, которые и без того играли значимую роль в готовом двигателе.
В наше время проверке и поддержанию работоспособности форсунок в течение всего цикла эксплуатации автомобиля уделяется самое пристальное внимание. 
Разработанный нами проверочно-очистной стенд для форсунок как раз предназначен для проверки, очистки и поддержания форсунок в исправном состоянии. Быстрая и легкая проверка в любых смоделированных рабочих условиях, визуальный контроль и восстановление до наилучшего рабочего состояния при помощи стенда ультразвуковой очистки.
Правильные регулировки с быстро окупаемыми затратами сделают вождение лучше и удобнее.

2. Предупреждение
1.1 Внимательно изучите предлагаемую Инструкцию и полностью вникните в нее перед эксплуатацией оборудования

1.2 Рабочий участок должен быть оснащен противопожарными средствами, проверочные жидкости должны храниться в удаленном и защищенном от огня и дыма месте, рабочий участок должен хорошо проветриваться. После работы обесточьте и очистите стенд.

1.3 Нельзя постоянно включать и выключать стенд, повторное включение допускается только через 5 минут после выключения источника электропитания.

1.4 Во избежание старения резиновых деталей не оставляйте стенд на солнце и не ставьте в сыром месте, он должен храниться в сухом помещении с хорошей вентиляцией. Ввиду своей многофункциональности, стенд оснащен множеством вспомогательных приспособлений — ухаживать за ним должен специально подготовленный техник.

1.5 Стенд прошел строгие испытания перед отгрузкой с завода, обычный срок его эксплуатации составляет 10 лет при условии, что оператор соблюдает предписанные нами правила эксплуатации. За управление стендом отвечает микрокомпьютер со множеством БИС, поэтому не пытайтесь самостоятельно разбирать и ремонтировать его; в случае каких-либо неисправностей свяжитесь с нашими дистрибьюторами в вашем районе или с нашей компанией.
1.6 Во время работы строго запрещены искры, дым и огонь на рабочем участке. 
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1.7 Оператор должен носить специальные очки для защиты глаз от брызг.
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1.8 Оберегайте компоненты электрооборудования машины от брызг и пролива топлива и чистящих составов.

1.9 Для работы со стендом надлежит использовать предписанные проверочные жидкости и чистящие составы.
1.10 По окончании испытания и очистки обязательно установите регулятор напорного клапана в положение минимального давления и отключите источник электропитания.
1.11 По любым вопросам обращайтесь к местным дистрибьюторам нашей компании или в отделы обслуживания.

1.12 Стенд оснащен системой термозащиты/регулирования температуры: если рабочая температура превысит расчетное значение, стенд автоматически остановится и сработает звуковая сигнализация; когда температура нормализуется, стенд перезапустится.

1.13 Вспомогательные чертежи

Заливайте проверочные жидкости в соответствии с числом цилиндров на каждую форсунку. (4/6/8 — это число цилиндров)
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1.14 В случае каких-либо сбоев обращайтесь к местным дистрибьюторам нашей компании или в отделы обслуживания.

3. Общие сведения
3.1
Описание
Стенд для проверки и очистки форсунок с микропроцессором и технологией ультразвуковой очистки. Проверка распылительной способности форсунки и равномерность факела распыла, объем распыла и отсутствие непредусмотренных утечек в самых разных моделируемых условиях работы двигателя. Очистка с помощью стенда ультразвуковой очистки с таймером и включателем.
3.2
Технические характеристики

	1. Размер выпускного лотка: 56*56*75 см

	2. Масса нетто/Масса брутто: 42/56 кг

	3. Электропитание: 220 В пост. тока 50 Гц 200 Вт

	4. Диапазон давления: 0…6,4 кгс/см2

	5. Рабочая температура: -20…38℃

	6. Число форсунок: 2…6 (очистка мин. 2 форсунок за один раз)

	7. Пульсация форсунки (ЧИСЛО): 0…9950 импульсов; вариации в 50 импульсов.

	8. Рабочая частота форсунок (об/мин): 0…9950 об/мин, вариации в 50 об/мин

	9. Длительность импульса форсунок (ШИМ): 0…20 мс с приращениями в 0,1 мс


3.3 Кнопки контроллера
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Кнопки проверки функций 
1. СБРОС: Нажатие на эту кнопку восстанавливает исходное состояние системы с целью повторного задания параметров. Если компьютер/стенд перестали реагировать на команды, нажмите на эту кнопку, чтобы восстановить их работоспособность.

2. Слив: Нажатие на эту кнопку возвращает проверочные жидкости в нижний бак. Повторное нажатие прекращает слив.
3. Насос: Нажатие на эту кнопку запускает насос. Повторное нажатие останавливает его.
4. Световой указатель: Загорается при включении подсветки.
5. ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ: Смоделированная частота рабочих оборотов двигателя
6. ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ИМПУЛЬСА – длительность импульса форсунки (ШИМ): 0…20 мс с приращениями в 0,1 мс
7. ЧИСЛО ОБОРОТОВ: Число импульсов форсунки, с вариациями в 50 об/мин, регулируемое. Показания счетчика автоматически уменьшаются до нуля (работа форсунки прекращается)
8. Время: Показывает наработанные минуты.
9. Выбор: Нажатием на эту кнопку выбирают пять параметров слева. Первое нажатие задает 1-й параметр. Для регулирования значений параметра используйте "+" и "-". Вторым нажатием задают 2-й параметр. Третьим нажатием задают 3-й параметр. Затем задают значения параметров по одному.
10. Проверка: Нажатием на эту кнопку запускают проверка. Автоматическая проверка объема, равномерности и углов факела форсунки.
11. Распыление: Нажатием на эту кнопку запускают проверку распыления. Форсунки постоянно открыты с целью контроля распылительной способности форсунок и характеристик факела распыла. Повторное нажатие приостанавливает запущенное действие.
12. Останов: Нажатием на эту кнопку приостанавливают работу системы. Нажатием на кнопку проверки продолжают предшествующий паузе этап работы.
13. Автоматический режим: Нажатием на эту кнопку вводят автоматические режимы работы.
14. Импульс: Нажатием на эту кнопку начинают ультразвуковую очистку. Для запуска пульсации форсунки.
15. Дисплей: Показывает заданные параметры.
16. Свет: Подсветка — ее включают первым нажатием, выключают повторным. Для регулирования продолжительности подсветки после ее включения нажмите на кнопку "выбор". Для регулирования продолжительности подсветки используйте кнопки "+" и "-". Уже заданная продолжительность составляет 30 минут.
17. МАНОМЕТР: Показывает рабочее давление во время работы насоса. Задайте значения рабочего давления для каждой форсунки в соответствии с ее задачами.
+ &―: Увеличение и уменьшение рабочего давления, показываемого манометром.

4. Подготовка
Подготовьте рабочий участок.

4.1
Источник питания
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Подсоедините стенд к источнику постоянного тока напряжением 220 В, включите силовой выключатель, чтобы проверить, нормально ли поступает электропитание; когда дисплей покажет "0000", стенд готов к работе.
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     Дисплей
                           

     Выключатель электропитания

4.2
Заливка растворителей
Залейте в стенд нужное количество проверочной жидкости. Если стенд используется впервые, в него надлежит залить более 2 л проверочной жидкости. По прозрачной шкале уровня жидкости можно отследить, когда уровень жидкости превысит метку 6CLY. Не смешивайте проверочные жидкости и очищающие растворители.           
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                      Впуск жидкостей
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4.3
Установка и подсоединение
1. Подберите подходящие переходники для топливных форсунок и подсоедините их к распределителю топлива в сборе. Особые типы переходников поставляются по желанию заказчику. 
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2. [image: image14.jpg]


Масляный шланг подсоединен к каналу выпуска масла на распределителе топлива в сборе.

     

3. Закрепите в приборе испытываемые форсунки. Сначала проверьте коэффициент сопротивления форсунок — он не должен превышать 1 Ом; форсунку, у которой коэффициент сопротивления выше 1 Ом, необходимо заменить.




4. Вставьте импульсный кабель в гнездо форсунки и пометьте форсунки порядковыми номерами.



4.4
Проверка герметичности уплотнений

Запустите масляный насос и с помощью регулятора давления медленно приведите давление в соответствие с предусмотренным для каждой форсунки значением (см. Справочные материалы и стандарты от заказчика на с. ); если в месте соединения обнаружится малейшая утечка, остановите подачу с помощью выключателя и немедленно устраните ее.                     
Внимание! 
1. На заводе на регуляторе давления установили минимальное значение
2. Самостоятельно отрегулируйте давление в соответствии с давлением каждой форсунки
3. Для увеличения давления нажмите на кнопку "+", для уменьшения давления нажмите на кнопку "-".
5. Эксплуатация
Включите выключатель.

Нажмите на кнопку "насос" и отрегулируйте давление соответственно номинальному рабочему давлению каждой форсунки.
5.1
Проверка на отсутствие утечек
Подсоединяя форсунки, нажмите на клавишу "НАСОС", отрегулируйте значения давления соответственно рабочему давлению в форсунках (предлагается сделать его на 10 % нормального), понаблюдайте за форсункой — если из форсунок за одну минуту выделяется одна капля, форсунки необходимо прочистить или заменить.


5.2
Проверка распылительной способности и углов факела распыла
Нажав на клавишу "РАСПЫЛЕНИЕ", понаблюдайте, как и под какими углами форсунка распыляет жидкость. Создаваемый форсунками факел распыла должен быть симметричным, а углы факела распыла должны быть одинаковыми, в противном случае топливные форсунки необходимо прочистить в ультразвуковой ванне или заменить. 

Сравнение
                         Правильно
            Неправильно

5.3
Задание параметров

Задайте три параметра — ЧИСЛО, ОБ/МИН и ШИМ — с помощью кнопки "ВЫБОР", после чего нажмите на кнопку "+" или "－", чтобы отрегулировать их, затем нажмите на клавишу "ПРОВЕРКА" — форсунки должны начать распыление. 
5.4
Проверка объема факела распыла форсунки

Нажмите на кнопку "ПРОВЕРКА", отрегулируйте значения давления по номинальному рабочему давлению для форсунок; после завершения автоматических программ понаблюдайте за пробирками: если разница в уровнях жидкости менее 10 %, форсунка исправна; если разница больше 10 %, форсунку необходимо прочистить или заменить. 
5.5
Сравнение
Понаблюдайте при этом и за углами факела форсунки, если углы неодинаковы, прочистите форсунку или замените.

                             


Понаблюдайте за углами факела распыла

                             

Правильно
       Неправильно                      

5.6
Автоматические режимы
Нажмите на клавишу "Автоматический режим" — стенд запустит автоматическую проверку в 3 заранее введенных в программу автоматических режимах.

Режим 1

Программа пульсации факела распыла

Рабочая частота форсунок:  (Моделирование многоточечного впрыска и работы на холостых оборотах): 650 об/мин
Длительность импульса форсунки: 3 мс
Пульсация форсунки: 2000 импульсов
По завершении программы отводится 10 секунд на визуальный контроль объема распыла. Спустя 25 секунд все проверочные жидкости возвращаются в нижний внутренний бак. Программа в режиме 1 завершается.
Программа служит для наблюдения за работой на холостых оборотах; после нее начинается программа проверки под нагрузкой и проверки на высоких оборотах.

Режим 2
(Моделирование тяжелой нагрузки)

Факел распыла пульсирует следующим образом:

Рабочая частота форсунки (моделирование многоточечного впрыска и рабочего состояния под предельной нагрузкой): 2400 об/мин
Длительность импульса форсунки: 12 мс
Пульсация форсунки: 1000 импульсов
По завершении программы отводится 10 секунд на визуальный контроль объема распыла. Спустя 25 секунд все проверочные жидкости возвращаются в нижний внутренний бак. Программа в режиме 2 завершается.
Программа служит для наблюдения за рабочим состоянием под предельной нагрузкой. Если отличие от нормативного распыла не превышает 12 % — форсунки в хорошем состоянии, в противном случае их необходимо прочистить или заменить. По завершении этой программы автоматически запускается следующая. 
Режим 3
(Моделирование рабочего состояния при высоких оборотах)

Факел распыла пульсирует следующим образом:
Рабочая частота форсунки (моделирование многоточечного впрыска и рабочего состояния при высоких оборотах): 3600 об/мин
Длительность импульса форсунки: 6 мс
Пульсация форсунки: 2000 импульсов
Программа останавливается на 10 секунд для визуального контроля объема распыла, жидкость сливается обратно, 25 секунд спустя, программа завершается.

Программа служит для проверки работоспособности при высоких оборотах и проверки системы подачи топлива, а также для повторной проверки исправности форсунок. Включите выключатель реверса, 25 секунд спустя вся жидкость вернется в исходный резервуар, выключатель реверса автоматически отключится, вся программа завершится.
5.7
Ручные режимы проверки:

Нажмите на кнопку "ВЫБОР", чтобы задать требуемый параметр; когда загорится указатель, отрегулируйте параметр с помощью"+" и "-". Нажав на кнопку "НАСОС", запустите насос, отрегулируйте давление по требуемому значению. Затем нажмите на кнопку "ПРОВЕРКА", чтобы запустить предусмотренные режимы проверки.
6.
Ультразвуковая очистка
6.1 Ультразвуковая очистка служит не только для общей очистки, но и для прочистки неисправных форсунок.

6.2 Заполните ультразвуковую ванну очищающими растворителями наполовину, соедините форсунки с помощью импульсного кабеля и поставьте форсунки на подставку, а затем опустите в ванну.

6.3 Включите ультразвуковую очистную машину. Выключатель на стенде находится сбоку.

6.4 Задайте продолжительность очистки, нажимая на кнопки +/－.
6.5 Чтобы начать очистку, нажмите на пусковую кнопку.

Внимание! 
Обычно очистка занимает 10…20 минут. 
Позаботьтесь о том, чтобы очищающие растворители не смешались с проверочной жидкостью.
Сравнение
      Перед очисткой
        После очистки

6.5
Кнопки управления ультразвуковой очисткой и их назначение



Display    Enter    Time Decrease  Time Increase  Stop
                 (－)          (+)


7. Справочный материал и стандарты от заказчика

Значения давления для топливных систем всех автомобилей

	Марка
	Модели
	Давление (кгс/см2)

	MAZDA
	323
	2,0...2,2

	
	626
	2,5...2,9

	
	929
	2,5...2,9

	BMW
	528
	2,7...2,9

	VOLVO
	VOLVO
	2,7...2,9

	NISSAN
	NISSAN
	2,5

	
	NISSAN
	2,5

	
	300ZX
	2,06...2,55

	FORD
	Tempo2.3L
	2,8

	
	Lincoln City
	2,06...3,08

	GM
	Buik Century 
	2,9...3,3

	
	Buik
	2,9...3,3

	
	Catilac 5.7
	2,9...3,3

	
	Chevelette 
	2,3...3,0

	
	Chevelette
	2,5...3,0

	MITSUBISHI
	V6
	3,5

	VW
	VW
	2,7...2,9

	VW
	Santana 2000
	2,2...2,65

	DAEWOO
	Dawoo
	2,8...3,0

	HYUNDAI
	Sonata
	2,65...2,75

	TOYOTA
	Toyota3.0
	2,84

	
	Toyota
	2,7...3,3

	
	Lexus300 LS400
	2,65...3,04

	
	Cammary 3.0
	2,65...3,04

	
	Land Cruiser 
	3

	
	Corrolla
	2,7...3,1

	HONDA
	Accord2.0 2.2
	2,85

	
	Cittizen1.5L
	2,55...2,85

	
	Legent3.2L
	2,7...3,04

	CHRYSLER
	Beijing Cherrichee 213
	2,73

	
	3.3L
	3,37

	AUDI
	6 цилиндров
	2,8...3,0

	
	4 и 5 цилиндров
	4,5...5,0


8.
Обзор порядка эксплуатации

1.  Подсоединение источника электропитания
↓
2.  Заливка требуемых проверочных растворов и включение электропитания
↓ 
3. Выбор подходящих переходников, подсоединение их к форсункам
↓
4.  После установки — задание рабочего давления форсунок
↓
5. Проверка оборудования на отсутствие утечек
↓
6. Выбор функций или ручное регулирование значений трех параметров
↓
7. Проверка и сравнение 
↓
8. Ультразвуковая очистка
↓
9. Повторная проверка и повторная очистка
↓
10. После проверки — принятие решения об уместности замены.
↓
11. По завершении процесса — отключение электропитания
↓
12. Уборка рабочего места
ОГОНЬ ЗАПРЕЩЕН





Уровень жидкости





Плавкий предохранитель
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